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LISTA DE EXERCICIOS DE QUIMICA - 32 Ano

INTRODUGAO A QUIMICA ORGANICA

01) O uso do cigarro acarreta muito risco a saude. Dependendo do érgdo, as chances de

uma pessoa que faz uso do cigarro ter um cancer é muito grande. No pulmao, laringe e
boca, as chances sdo 20, 30 e 4 vezes maior, respectivamente, do que em quem nao é
usuario. A nicotina presente no cigarro é uma substancia que estimula o sistema
nervoso, alterando o ritmo cardiaco e a pressao sanguinea. Na fumaca do cigarro pode
existir aproximadamente 6mg de nicotina, dos quais o fumante absorve em torno de
0,2mg. A férmula da nicotina esta apresentada baixo.

S CH3

Em relacdo a nicotina, assinale a alternativa verdadeira.

a)
b)
c)
d)

e)

Apresenta férmula molecular CioHz0Ns3.

Apresenta carbonos com hibridizacdo sp? e sp3.
Apresenta o radical etil na sua estrutura.

Apresenta na sua estrutura o grupo funcional amida.

Apresenta trés ligacGes pi (1) e 20 ligagdes sigma (o).

02) A respeito da estrutura das moléculas organicas e dos orbitais hibridos, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01.

02.

04.

08.

16.

Aligacdo C-H na molécula de metano envolve um orbital hibrido do tipo sp® do carbono
e um orbital tipo s do hidrogénio.

Uma hibridizacdo do tipo sp? envolve um orbital atémico do tipo s e dois orbitais
atémicos do tipo p.

Na molécula de etileno ocorre uma hibridizagdo do atomo de carbono do tipo sp.

Tanto na grafite quanto no diamante, as hibridizacbes do atomo de carbono sdo do
tipo sp.

A molécula de CO; é linear porque os orbitais hibridos do tipo sp do 4tomo de carbono
sdo lineares, e ndo ha influéncia de pares de elétrons ndo compartilhados.

Um dos passatempos modernos prediletos é tirar fotos proprias, as chamadas selfies. Ha
exatos 50 anos, a cristalégrafa Dorothy Crowfoot Hodgkin recebeu o Prémio Nobel de
Quimica pelas fotos que tirava, mas nao dela prdépria, e também n3ao com uma maquina
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fotografica convencional. Suas analises de raios-x permitiram a elucidacdo de estruturas
complexas de moléculas importantes, como a penicilina e a Vitamina B12. Moléculas mais
simples tém sua estrutura tridimensional definida segundo critérios de hibridizacao.
Observando as moléculas a seguir, analise as afirmativas:

1-H,CNH 2 - H3CNH; 3 - HsCCN
I. A molécula 1 possui duas ligacdes do tipo pi () e carbono com hibridizacio sp?;

II. A molécula 2 possui somente ligacdes do tipo sigma (o) e carbono com hibridizacdo
sp’;

lll. A molécula 3 possui duas ligacbes do tipo pi (n) e somente um carbono com
hibridizac3o sp’;

IV. As moléculas 1 e 2 possuem ligacdes do tipo sigma (o) e carbono com hibridiza¢do sp?
e sp’, respectivamente;

V. Asmoléculas 2 e 3 n3o possuem ligacdes do tipo pi (nt) e carbono do tipo sp?.
Assinale a alternativa correta:

a) Somente as afirmativas | e Il estdo corretas

b) Somente as afirmativas |, Il e IV estdo corretas

c) Somente as afirmativas Il, Il e IV estdo corretas

d) Somente as afirmativas Il, Ill e V estdo corretas

e) Somente as afirmativas IV e V estdo corretas

Em relacdo ao tolueno (metilbenzeno), é correto afirmar:
a) Todos os carbonos s3o hibridizados sp>.

b) Os carbonos 1,2 e 3 s3o sp? e os demais s3o sp°.

c) Todos os carbonos s3o hibridizados sp?.

d) Todos os carbonos sdo hibridizados sp.

e) O carbono do grupo metila é sp® e os demais s3o sp?.

05) O dtomo de carbono sofre trés tipos de hibridacdo: sp3, sp? e sp. Essa capacidade de
combinac¢do dos orbitais atdmicos permite que o carbono realize ligagdes quimicas com
outros atomos, gerando um grande nimero de compostos organicos. A seguir sdo
ilustradas estruturas de dois compostos organicos que atuam como hormonios.
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OH fo)
CHs

CHj3

Testosterona Progesterona

Acerca da hibridacdo dos dtomos de carbono nos dois hormonios, considere as seguintes

afirmativas:

1. Atestosterona possui dois &tomos de carbono com orbitais hibridos sp?.

2. A progesterona possui quatro dtomos de carbono com orbitais hibridos sp?.

3. Ambos os compostos apresentam o mesmo numero de atomos de carbono com
orbitais hibridos sp>.

4. 0O numero total de &tomos de carbono com orbitais hibridos sp® na testosterona é 16.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
d)

e)

Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Considere a afirmativa de Elisa Lucinda em O poema do semelhante: “[...] todo mundo chora

[...]".

O riso e o choro expressam emocgdes. O choro também pode ser causado por substancias
que irritam a mucosa ocular. E o que ocorre quando cortamos cebola. O dissulfeto de alila,
gue causa irritagdo das mucosas, provocando lagrimas, € uma das varias substancias
volateis presentes na cebola. A férmula estrutural desse composto é:

/HZC— S—S— cbz
CH,—CH HC= CH

Sobre o dissulfeto de alila, indique a alternativa correta:

a)

b)

Os atomos de carbono, que fazem duplas ligacdes na estrutura apresentada, sdo todos
secundarios.

O numero de oxida¢do para cada atomo de carbono ligado diretamente ao atomo de
enxofre é -1.



c¢) O enxofre é um elemento representativo. No estado fundamental, apresenta todos os
orbitais p completos na camada de valéncia.

d) Para adquirir estabilidade, ao realizar ligacdo i6nica, o enxofre tende a formar cation
bivalente.

07) “Quimica Organica é o ramo da Quimica que estuda os compostos do carbono”. A
maioria dos seus compostos sdao importantes em nossas vidas, destacando o dalcool
comum, a gasolina, o dcido acético, as proteinas e as vitaminas.

Assinale a alternativa que mostra a caracteristica correta do atomo de carbono.

a) Forma ligac3o tripla, e nesta situacdo o carbono é do tipo sp>.

b) O carbono é tetravalente somente nos hidrocarbonetos.

c) Apresenta capacidade de formar cadeias longas, variadas e estaveis.

d) Liga-se avarias classes de elementos quimicos, com excec¢do da classe dos calcogénios.

08) Em dezembro de 2013, a 682 Sessdo da Assembleia Geral da Organizacdo das Nagdes
Unidas decidiu que 2015 seria o Ano Internacional da Luz e das Tecnologias Baseadas
na Luz.

Disponivel em: <http://www.unesco.org/new/pt/brasilia/about-this-office/
prizes-and-celebrations/2015-internacional-year-of-light/*>. Acesso em: 11 dez. 2015.

Uma das propriedades mais fascinantes da Quimica é a cor, que estd diretamente
relacionada aos fendmenos de absorg¢ao e emissdo de luz. Por exemplo, as betalainas sao
pigmentos naturais responsaveis pela cor da beterraba e das flores. Um composto colorido
da classe das betalainas é a betanidina, cuja coloragdo esta diretamente relacionada com
sua estrutura quimica, apresentada na figura.

HO
HO o
N
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g
" | OH
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Qual das alternativas melhor explica a cor da betanidina?



a) A presenca de um centro positivo em funcdo de um nitrogénio quaternario.

b) A formacdo de ligagbes de hidrogénio intermolecular que estabilizam a molécula.
c) O elevado numero de ligagGes conjugadas presente na estrutura da betanidina.
d) O grande numero de dtomos de oxigénio permite que a betanidina seja colorida.

e) A presenca de radicais hidroxilas no anel aromatico é o principal fator relacionado a
cor.

09) O carbazol e o 9-metilcarbazol sdo substdncias nitrogenadas encontradas em
guantidades muito pequenas no petrdleo, podendo causar a degradacdo de derivados
como a gasolina e o querosene de aviacao.

Qo®

carbazol 9-metilcarbazol

N

Esses dois compostos

a) sdo isdbmeros oticos.

b) possuem cadeia heterogénea.
c) possuem cadeia saturada.

d) possuem cadeia aberta.

e) sdo hidrocarbonetos.

10) Nos momentos de tensdo, medo e panico, sdo liberados no organismo do ser humano
uma determinada quantidade de adrenalina (férmula a seguir), que aumenta a
pulsacdo cardiaca.

OH

ZT

(R) ™

HO

OH



De acordo com os critérios de classificacdo de compostos organicos, esse composto pode
ser classificado como

a) aromatico, ramificado e heterogéneo.
b) aromatico, saturado e heterogéneo.
c) alifatico, normal e homogéneo.

d) aliciclico, ramificado e heterogéneo.

11) O composto a seguir, representado por sua estrutura quimica, é um metabdlito
importante de espécies de Leishmania.

HC. NH,
o;gw

) )

N

H3C OH

/

<

As seguintes afirmacdes sdo feitas a respeito desse composto:

I.  suamassa molar é igual a 291 g mol™.

Il. ocarbono diretamente ligado a fungdo organica amina é classificado como secundario.
Ill. todos os d&tomos de carbonos externos aos dois ciclos possuem hibridizacdo sp>.

IV. sua estrutura quimica apresenta apenas um atomo de carbono quaternario.

Assinale a alternativa CORRETA.

a) Apenas as afirmacgdes | e Il sdo verdadeiras.

b) Apenas as afirmacdes Il e IV sdo verdadeiras.

¢) Apenas as afirmacgdes |, Il e IV sdo verdadeiras.

d) Apenas as afirmacgées Il, lll e IV sdo verdadeiras.

e) Apenas as afirmacgdes Il e lll sdo verdadeiras.



12) A Prednisona é uma medicacgdo particularmente efetiva como uma imunossupressante

e afeta tudo do sistema imune. Entdo, pode ser usada em doencas auto-imunes,
doencas inflamatdrias (como asma severa, dermatite de sumagre-venenoso severo,
|Gpus eritematoso sistémico, colite ulcerativa, artrite reumatdide, Doencga de Crohn e
Sarcoidose), vdrias doencgas renais inclusive sindrome nefrdtica, e na prevencdo e
tratamento de rejeicdo em transplantes de érgdos. E utilizada no tratamento da forma
cutaneovisceral de loxocelismo (picada por “aranha-marrom”, género Loxoceles). As
contra-indicagdes da prednisona sdo a existéncia de infec¢bes sistémicas por fungos e
reacdes de hipersensibilidade ao principio ativo ou componentes da férmula que
constitui o medicamento. Os médicos também fazem avaliagdo em casos de doengas
presentes como AIDS, hipertensao, diabetes, hipertireoidismo, entre outras

Em relagdo a esse farmaco, assinale a afirmativa INCORRETA.

a)
b)
c)
d)

e)

E um hidrocarboneto de cadeia fechada, insaturada, homogénea e ramificada.
Apresenta os grupos funcionais alcool e cetona.

Admite isomeria ética.

Tem fédrmula molecular C21H260s

Apresenta carbonos tetraédricos e trigonais planos.

13) O omeprazol é um medicamento usado como inibidor da bomba de prétons, cuja

funcdo é diminuir a producdo de suco gastrico sendo recomendado no tratamento de
Ulcera gastrica e refluxo, entre outras patologias relacionadas ao aumento da acidez
estomacal. Apresenta-se como um pd branco, pouco solivel em 3agua, cuja férmula
estrutural é apresentada abaixo:



De acordo com a estrutura apresentada acima, a sequéncia de simbolos atdmicos que
satisfazem a numeracdo indicada na figura acima é:

a) C-0-N-S-0-0
b) O-S-H-C-N-C
) N-S-O0-N-C-H
d O-N-S-N-O0-N

el O-C-N-0-0-N

14) “A morfina é uma substancia narcodtica e sintética (produzida em laboratdrio), derivada
do dpio retirado do leite da papoula. Com uma grande utilidade na medicina, a morfina
é usada como analgésico em casos extremos, como traumas, partos, dores pos-
operativas, graves queimaduras etc.”

(Disponivel em: http://www.mundoeducacao.com/drogas/morfina.htm.)

Morfina

Com relagdo a morfina, é correto afirmar que



a) possui 4 carbonos secundarios.
b) n&o possui carbono quartenario.
c) suafdormula molecular é C17H19NOs.

d) possui 5 carbonos com hibridacdo sp?.

15) O colesterol é um esterdide abundante no corpo humano e esta presente em alimentos
de origem animal. A maior parte do colesterol presente no corpo é sintetizada pelo
proprio organismo. O alto nivel de colesterol no sangue é prejudicial a saude e tem sido
associado a doencas cardiovasculares. Dado a estrutura do colesterol,

CH3

CH3s
CH3

CH3

CH3

HO ~

o numero de atomos de carbono e hidrogénio presentes na estrutura sao, respectivamente,

a) 27e46.
b) 27e45.
c) 26e45.
d) 25e44.
e) 25e43.

16) A levedura Saccharomyces cerevisiae é responsavel por transformar o caldo de canaem
etanol. Modificagbes genéticas permitem que esse micro-organismo secrete uma
substancia chamada farneseno, em vez de etanol. O processo produz, entdo, um
combustivel derivado da cana-deacucar, com todas as propriedades essenciais do diesel de
petréleo, com as vantagens de ser renovavel e ndo conter enxofre.

ANAAAS

farneseno



Considere as seguintes afirmacdes a respeito do farneseno.

I.  Aférmula molecular do farneseno é CisHaa.

II. O farneseno é um hidrocarboneto aciclico insaturado.

lll. O farneseno apresenta apenas um unico carbono secunddrio.

Quais estdo corretas?

a) Apenas|.

b) Apenasll.

c) Apenaslll.
d) Apenaslell.
e) Lllell.

17) O cloroférmio ou triclorometano é um anestésico eficiente utilizado na area de
biociéncias. Analisando a estrutura, verificamos que os seus elementos quimicos
apresentam numero de oxidagdo (Nox):

Cl—C—ClI

Cl

a) C:+3Ch-1H:+1
b) C:+2Cl:-1H:+1
c) C:-2Cl+1H:+1
d C:-3Ch-1H:+1

e) C:+2Cl+1H:-1

18) As bombas de gas lacrimogéneo, utilizadas por forgas de seguranca do mundo inteiro
para dispersar manifestacGes, tiveram destaque em julho de 2013 nas imagens da
repressao aos protestos em diversas cidades brasileiras. Os efeitos causados pela exposi¢ao
ao gas lacrimogéneo demoram cerca de 20 a 45 minutos para desaparecer. Os gases
lacrimogéneos comumente utilizados sdo os irritantes oculares que apresentam
composicdo quimica varidvel, podendo, entre outros, ter agentes ativos como:
clorobenzilidenomalononitrilo (1), cloro-acetofenona (Il), brometo de benzila (l1l) ou cloro-
propanona (IV).



Disponivel em: <http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/
2013/06/130619 gas_lacrimogeneo_mj_cc.shtml> [Adaptado]
Acesso em: 14 ago. 2013.

A seguir, estdo apresentadas as férmulas estruturais dos agentes ativos do gas
lacrimogéneo:

I
(n )
cl H ‘C‘>
<‘:: C—C=N C—CH,—ClI CH,—Br
|
C=N
(V)

o

H;C— C—CH,—Cl

Assinale a(s) proposicdo(6es) CORRETA(S).

01.

02.

04.

08.

16.

32.

64.

A ordem decrescente do raio atdmico dos elementos quimicos presentes em | é cloro
> nitrogénio > carbono > hidrogénio.

As moléculas Il e IV apresentam atomo de cloro ligado a dtomo de carbono insaturado.
A féormula molecular de | é CioHsNCl.

Os atomos de nitrogénio, cloro e bromo apresentam cinco elétrons na sua camada de
valéncia.

Em Il e IV, 0 &tomo de carbono da carbonila apresenta hibridizacdo sp?.

Os substituintes do &tomo de carbono ligado ao 4&tomo de cloro em IV estdo arranjados
de acordo com uma estrutura trigonal plana.

Em I, Il e Ill, as cadeias carbOnicas sdo classificadas como aliciclicas, normais e
heterogéneas.

19) Assinale a alternativa que contém a classificagdo correta da seguinte cadeia carbdnica:

a)

b)

CHsCHCHsCH,CCH

aciclica, saturada e ramificada.

ciclica, insaturada e ramificada.



c) ciclica, saturada e sem ramificagdo.
d) aciclica, insaturada e ramificada.
e) heterociclica, insaturada e ramificada.

20) Recentemente, os produtores de laranja do Brasil foram surpreendidos com a noticia
de que a exportacdo de suco de laranja para os Estados Unidos poderia ser suspensa por
causa da contaminacao pelo agrotdxico carbendazim, representado a seguir.

}" 0

N OCH,
/>_ "\

N H

De acordo com a estrutura, afirma-se que o carbendazim possui:
a) fdérmula molecular CsH1:N30; e um carbono terciario.

b) férmula molecular CsHgN3O; e sete carbonos secunddrios.
c¢) férmula molecular CoH13N30; e trés carbonos primarios.

d) cinco ligagbes pi (m) e vinte e quatro ligagdes sigma (o).

e) duas ligagGes pi (w) e dezenove ligagGes sigma (o).

21) A anemia falciforme é uma doenga provocada por uma mutagdo no cromossomo 11.
Caracteriza-se pela substituicao de um acido glutamico por uma valina em uma das cadeias
gue compdem a molécula de hemoglobina. Essa alteracdo provoca a mudancga da forma das
hemacias fazendo com que elas apresentem uma estrutura em forma de foice, o que gera
graves dificuldades para a sua circulagdo pelos vasos sanguineos. Abaixo, estdo as
estruturas quimicas do acido glutamico e da valina.

H
" N c|: c//o H
—Cc— H 0
L om SN—t—e’
(|3H2 vl Non
CH2 /CH\
| HC CH,
c
Ho g

Acido Glutamico

a) Quantos carbonos primarios, secundarios e tercidrios existem na estrutura do acido
glutdmico e da valina?



b) Classifique, segundo todos os critérios, a cadeia carbonica da hemoglobina presente
nas hemdcias?

22) PreocupagbGes com a melhoria da qualidade de vida levaram levaram a propor a
substituicdo do uso do PVC pelo poliureftalato de etileno ou PET, menos poluentes na
combust3do. Esse polimero esta relacionado com os compostos:

I - Acido terftalico II - Etileno
0 0
N 7 HyC—CH,
/ AN
HO OH

E correto afirmar que | e Il tém, respectivamente, cadeia carbonica:
a) aliciclica e aciclica.

b) saturada e insaturada.

c) heterociclica e aberta.

d) aromatica e insaturda.

e) aciclica e homogénea.

23) O 4cido adipico de férmula:

/CHZ\CfO

MG OH

OH

/
\CHZ/ C\\o

H,C

Empregado na fabricagdo do ndilon apresenta cadeia carbonica:
a) saturada, aberta, homogénea e normal.

b) saturada, aberta, heterogénea e normal.

c) insaturada, aberta, homogénea e normal.

d) insaturada, fechada, homogénea e aromatica.

e) insaturada, fechada, homogénea e aliciclica.



24) A umbeliferona é obtida da destilacdo de resinas vegetais (umbelliferae) e é usada em
cremes e lo¢Ges para bronzear.

HO

Classifica-se sua cadeia como:

a) ciclica, aliciclica, normal insaturada.

b) ciclica, aromatica, mononuclear.

c) ciclica, aromatica polinuclear de nucleos condensados.
d) ciclica, aliciclica, ramificada, insaturada.

e) aciclica, aromatica, polinuclear da nucleos isolados.

250 O composto de férmula:

i T
/
CHy—C—CH—C—CH—CH—N—CH
CH;  CHs s

Apresenta quantos carbonos primdrios, secundarios, tercidrios e quaterndrios,
respectivamente?

a) 5,52el
b) 543el
¢ 7,4, 1e1l
d) 6,4 1e2

e) 7,3,1e2

26) A tirosina, aminoacido sintetizado nos animais a partir da fenilamina, apresenta a

Seguinte estrutura:
HO@CHZCHCOOH

NH,



Com relagao a classificagdo dos atomos de carbono na estrutura da tirosina, assinale a
alternativa que contém a quantidade correta de dtomos de carbono primarios, secundarios,
tercidrios e quaterndrios, nessa ordem.

a) 1,7,1,0
b) 3,501
c) 2,520
d) 2,3,1,3
e) 4,0,1,2

27) As auxinas correspondem a um grupo de substancias que agem no crescimento das
plantas e controlam muitas outras atividades fisiolégicas. Foram os primeiros horménios
descobertos nos vegetais. A auxina natural do vegetal é o acido indolacético (AIA), um
composto organico simples, com a seguinte formula estrutural.

CH,—COOH

Qual é a sua férmula molecular?
a) CioH110:N

b) CioH11NO

c) CioH9NO,

d) Ci;1HsON

E) CloHloON

28) O peroxido de benzoila é um catalisador das polimerizacbes dos plasticos. Sua
temperatura de auto-ignicdao é 802C, podendo causar inimeras explosdes. Sua cadeia é:

a) aliciclica

b) aromdtica
c) alifatica

d) homociclica

e) saturada



29) Dadas as férmulas dos compostos

. CH3— CH, — CHs
II. OH
H H
H H
H
lIl. CHs — CH = CH,
IV. CH; — OH

pode-se afirmar que:

01. | e Il apresentam carbono sp?.
02. | e lll apresentam carbono sp3.
04. | e IV apresentam carbono sp2.
08. Il e IV apresentam carbono sp3.

16. Il e lll apresentam carbono sp?.

30) Observe a estrutura abaixo:

01. Apresenta 3 dtomos de carbono hibridizados na forma sp3.
02. As ligagbes o (sigma) estdo em ressonancia.

04. Cada atomo de carbono forma duas ligagbes o(sigma) sp?-sp?.
08. Cada atomo de carbono forma uma ligagdo =(pi).

16. Cada atomo de carbono forma uma ligagdo o (sigma) sp?-s.



